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  مقدمه
 هـاي  افـق  ،مختلـف  يهـا  در جنبـه  ،هاي چشمگیر دانش نوپاي هـوش مصـنوعی   امروزه پیشرفت

دانش هوش مصـنوعی  . النفس پدید آورده است معرفهÛ ویژه به ،شناسی اي در تحقیقات انسان تازه
، حتـی  دسـازي کن ـ  شـبیه مـو   موبـه کـه شـیوه تفکـر انسـان را      کرد یم تلاش آغازینهاي  سال رد

 .)Russell, 2010, p3( شـد  روبروبعدها با شکست  راستا برداشته شد کهدر این ایی نیز ه گام
در از هـوش مصـنوعی،   » محاسبات تکـاملی «زیرشاخه  و» هاي عصبی مصنوعی شبکه«زیرشاخه 

تکـاملی   سـم یمکان«و » هـاي عصـبی مغـز    ساختار زیستی شـبکه «تا به ترتیب  کرد می تلاش آغاز
هوش مصنوعی  ولی با پیشرفت دانشِ. سازي کند مو شبیه را موبه» گشتفرنظریه در  شده یمعرف

 رو، ازایـن . سـت یهـاي مغـز انسـان یـا طبیعـت راهگشـا ن       از عملکرد مو موبه پیرويشد که  روشن
الهام بگیرند و  تنها ،و از طبیعت نندرا اصلاح کشان رویکردتا  کوشیدند ،دانشاندیشمندان این 

هـاي عصـبی    رویکرد جدید نتایج درخشـانی هـم در حـوزه شـبکه    . نددرپی تقلید تام از آن نباش
پــس دانشــمندان هــوش  ازآن. مصــنوعی و هــم در حــوزه محاســبات تکــاملی برجــاي گذاشــت

هاي ابداعی  یا روش) رهوشمندیغ(هاي سنتی  در جاهایی که الگوریتم تصمیم گرفتند،مصنوعی 
 ه بـه طبیعـت نداشـته باشـند    بشَ ـو تَ اصراري بر حفظ سـاختار طبیعـی   ،دهد جدید بهتر جواب می

)Ibid, p4(.  
 تر، پیشبه این صورت که . زمان با این تغییر رویکرد، تغییر دیدگاهی هم صورت گرفت هم

هوش  1شد در آینده می ینیب شیکه پ يا گونه به ،دانست هوش مصنوعی خود را رقیب انسان می
مروزه با تغییر دیدگاهی که صـورت  ولی ا. طور کامل جایگزین هوش انسانی گردد مصنوعی به

هـوش   اًی ـبنا نیست هوش مصنوعی جـاي انسـان را بگیـرد، ثان    هرگز: که میا رفتهیگرفته است پذ
دیـدگاه رایـج   کنـون،  تـا   هنگاماز آن . اوست یاورهمکار و ، بلکه مصنوعی رقیب انسان نیست

روزافـزون هـوش   هـاي   ولی امروزه بـا توجـه بـه پیشـرفت     ؛نسبت به هوش مصنوعی همین است
ها، باید منتظر این واقعه باشیم که بار دیگـر   رایانهمصنوعی و افزایش چشمگیر قدرت پردازشی 

بـار هـوش مصـنوعی ادعـایی      هرچند این. شانه هوش انسانی حرکت کند به هوش مصنوعی شانه
  .فتدااین اتفاق بی زودي به شاید ،ولی در عمل ؛دن هوش انسانی نداردشکست دابراي 
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  واناتيح ريسا از انسان زيمم فصل
آن  )پوشـی  چشـم  یکم با( توان می که دارد وجود از حیوان دیدگاهی انسان باره مایه جداییدر

را  انسـان  فی ـتعردر ز ی ـمم فصـل  ،سـنت  دو هـر  .ستدان یغرب و یاسلام سنت را مشترك میان
 نیهمچن ـ .اسـت  طقنـا  وانیح همان ،انسان که میا خوانده یاسلام منطق در. اند دانسته يخردمند

. شـود  یم ـ گفتـه  3خردمنـد  انسـان  همـان  ای ـ 2هوموسـاپینس  انسـان  به یغرب سنت در که مینیب یم
 وانـات یح ریسـا  از انسـان  زی ـمم فصـل  گذشـته بسـیار دور،   ازي، هوشـمند  و يخردمند بنابراین،

 عصـب  و یپ ـ ،رگ ،گوشـت  يا توده چگونه بفهمد تا وشیدک سال هزاران بشر. آمد شمار می به
 در چـه  فلاسـفه  از يا عـده  یحت ـ. باشـد  داشته ادراك و شدیندیب تواند یم ،است يمادصرفاً  که

 نفـس  نـام  بـه  يرمـاد یغ يجـوهر  وجـود  بـر  یلیدل را نیهم ی،غرب سنت در چه و یاسلام سنت
 هوشـمند  سـم یمکان نی ـا کـه  کنـد  یم تلاش و گذاشته فراتر را پا یمصنوع هوشاکنون  .تنددانس
  .)Ibid, p1( کند يساز هیشب را یانسان

  تعريف هوش مصنوعي
 يهـا  نیماش ساختن يبرا ها تلاش نخستین .است شرفتیپ حال در و نوپا یدانش ی،مصنوع هوش

. شد جیرا 1956 سال از یمصنوع هوش اصطلاح و شد آغاز دوم یجهان جنگ از پس هوشمند
 ماننـد  یومعم ـ يهـا  رشـته  از: دارد هـاي بسـیاري   هشـاخ ریز ی،مصـنوع  هـوش دانـش   اکنـون  هم

 يهـا  فرمـول  يبـرا  اثبـات  ارائـه  شـطرنج،  يباز مانند ،خاص موارد تا ،گرفته ادراك و يریادگی
 صـدها  و اه ـ يمـار یب صیتشـخ  نیهمچن ـ و 4شلوغ يها ابانیخ در یرانندگ شعر، نوشتن ،یاضیر

  .گرید مورد
 درتعریـف ایـن اصـطلاح،     کـه  خواهیم دیـد  ،میکن فیتعر را یمصنوع هوش میبخواه اگر

 وجـود  یمصنوع هوش فیتعر به کردیرو چهار ،ندیفرا نیا در .است داشته یراتییتغ زمان لطو
 رفتـارِ  وار، انسـان  تفکـرِ : اسـت  گرفتـه  شـکل  محـور  چهـار  پایـه بر ،فیتعار نیا هیما جان ،هداشت

  .)Russell, 2010, p1( عاقلانه رفتارِ و عاقلانه تفکرِ وار، انسان
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  يمصنوع هوش فيتعر به کرديرو چهار
 میپـرداز  یم ـ اسـت  دهانجامی ـ فی ـتعر چهـار  بـه کـه   رویکرد چهار نیا یاجمال یبررس به اکنون

)Ibid, p2-4(:  

  ٥يشناخت يساز مدل کرديرو: وار انسان تفکر. ۱
 همان به اگر یعنی. میسنج یم انسان تفکر وهیش با را یمصنوع هوش عملکرد ما ،کردیرو نیا در
 یع ـیطب. شـود  یم ـ گفتـه  هوشـمند  آن به نیز بتواند بیندیشد، ماشین ،اندیشد می انسان که يا وهیش

 راهکـار  سـه . میده ـ ارائـه  انسـان  اندیشـیدن  وهیش ـ شناخت يبرا يراهکار نخست دیبا که است
 :دارد وجود

 ی؛نفسان حالات و افکار يرو وشکافیم و یبررس 6ي،نگر درون. 1

 7ی؛شناس روان يها آزمون .2

  8.آن تارساخ لیتحل و يمغز يربرداریتصو. 3

 ساختار از یقبول قابل يتئور ،شده گفته روش سه از یکی کارگیري به با میتوانست هک هنگامی
 را سـاختار  نیا که میسیبنو افزاري نرم میتوان یم م،یاوریب دست به انسان تفکر وهیش و مغز یداخل

. اسـت  تـر  هوشبـا موردنظر  نیماش ،باشد تر کامل يساز هیشب نیا اندازههر حال. کند 9يساز هیشب
 1961 سـال  در کـه  بـود یـا حـل مسـئله عمـومی      GPS 10 افزار نرم ،ها برنامه نوع نیا از اي نمونه

  .ستین نهیبه کردیرو نیا که نددریافت یمصنوع هوش شگرانهپژو زود یلیخ البته و شد ساخته

  ١١نگيتور آزمون: وار انسان رفتار. ۲
 یمعرف ـ 1950 سـال  در 12نـگ یتور آلن وسطت که نگیتور آزمون وابسته به فیتعر نیا شالوده

 دقـت  دسـت خـواهیم آورد؛   بـه  يهوشـمند  از ياریمع ،نیماش رفتار و انسان رفتار سهیمقا با .شد
 هب ـ میبخـواه  اگـر . سـت ین مهـم  هرگـز  مسـئله  حل روش و تفکر وهیش ،کردیرو نیا در که شود

 از یمثــال نآورد ،روش نیبهتــر ،میدهــ حیتوضــ را نــگیتور آزمــون يامــروز میمفــاه کمــک
 شخص با تلگرام طیمح در شما دیکن فرض: است تلگرام رسان اجتماعی همچون هاي پیام شبکه
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 کـردن  چـت  حـال  در) اسـت  بـوده  يوتریکـامپ  برنامـه  کی شود یم مشخصبعداً  که( یناشناس
 و دپرسـی  یم ـ ياقتصـاد  تیوضـع  ووهـوا   آب اوضاع از. دیشنو یم پاسخ و دیکن یم سلام. دیهست

کسـی کـه آزمـون     سرانجام،. گرید پرسش نیچند طور نیهم د،یکن یم افتیدر را بمناس پاسخ
 بـوده اسـت؟   وگو با شما در حال گفت کسی چه دپرس یم شما ازتورینگ را اجرا کرده است، 

 برنامـه  نـه،  ای ـ اسـت  انسـان  ،مقابـل  طـرف  کـه  دی ـده صیتشـخ  دی ـنتوان شما اگر ؟رایانه ای انسان
 یداخل ـ سـاختار  بـه  مـا  کـرد یرو نی ـا در. شده اسـت  خارج بلندسر نگیتور آزمون ازموردنظر 

  . باشد وار انسان که میسنج یم را او رفتار تنها و میندار يکار چیه) برنامه تفکر وهیش( برنامه
 را ری ـز يهـا  ییتوانـا  که است ازین شود خارج سربلند آزمون نیا از بتواند رایانه که نیا يبرا
  :باشد داشته
  .)گفتار( 13یعیطب زبان پردازش تیقابل. 1
  .14دانش دادن شینما و کردن رهیذخ تیقابل. 2
  .15شده رهیذخ دانش يرو استنتاج و استدلال تیقابل. 3
  .16نیماش يریادگی تیقابل. 4

بیان  چت قیطر از رایانه با فرد ارتباطمثالی از  و شده يساز ساده عمداً نگیتور آزمون البته
 سـخن  روبات کی با شخص که هست هم نگیتور زمونآ از يتر کامل نسخه یول ؛استشده 

 دی ـبا آزمـون  نی ـا يبـرا . ؛ با این هدف که نتوان روبات را از انسان واقعـی بازشـناخت  دگوی یم
  .باشد دارا هم را 18کزیروبات و 17نیماش بینایی قابلیت ،هگفت پیش يها ییتوانا بر افزون رایانه،

  )يمنطق( عاقلانه تفکر. ۳
 کـه  يتفکـر  ؛دمنـد کـردن تفکـر انسـان کوشـی      بـراي قاعـده   کـه  بـود  یانکس ننخستی از ارسطو
 دهد، یمنشان  ما به را استدلال از درستی يها چارچوب ،ارسطو منطق قواعد. باشد ناپذیر مناقشه

راي ب. داد خواهند درست جهینت شهیهم ،باشند درست استدلال هیاول مواد اگر که ییها چارچوب
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یا . »است ب ج :که دهد یم جهینت شهیهم .است الف ج است، ب فال هر« استدلال وهیش نمونه،
  .»است یفان سقراط: نتیجه. است انسان سقراط ،است یفان یانسان هر«

 بـر  حـاکم  نیقـوان  ،شـدند  یم ـ دهی ـنام منطـق  که تفکر نِیقوان نیا که شد یم گمانها  مدت تا
 زبان همچون یخاص زبان ،دعقوا نیا يبرا دانان منطق ،نوزدهم قرن در .باشند يمغز يها تیفعال

 کـه  پذیري حل مسئله هر که شد ساخته اي رایانه يا برنامه 1965 سال در. کردند وضع اتیاضیر
 برنامـه  ،نبـود  پذیر حل مسئله اگر یول ؛کند حل توانست یم را باشد شده فیتوص ،منطق زبان به
 ،بود یمنطق تفکر نیا دهییزا که یمصنوع هوش از يکردیرو .داد یم ادامه خود ياجرا به ابد تا

 يهوشـمند  يهـا  سـامانه  ییهـا  برنامـه  نیچن توسعه با کوشید که داشت نام انهیگرا منطق کردیرو
  .بسازد

 و یررسـم یغ دانـش  لیتبـد  نکـه یا یک ـی: شـت دا وجـود  هـدف  نیا راه سرِ بزرگ، مانع دو
 میـان  کـه  بـود  نیا )بود مهم اریبس که( دوم ؛ستین يا ساده کار یمنطق یرسم زبان به یرقطعیغ

مسـائل   حـل  يبـرا  یحت ـ دارد، وجود بسیاري تفاوت ،عمل در آن حل و کاغذ يرو مسئله حل
 بـا  یحت ـ! کـافی نیسـت   رایانـه  کی ـ یپردازش توان 19تیواقع صد کی یبیتقر تعداد با يا یمنطق
  .شدنی نیست حلهم مسئله  امروز يها رایانه یپردازش توان

   ٢٠يمنطق عامل ردکيرو): يمنطق( قلانهاع رفتار. ۴
 اي رایانـه  يهـا  برنامـه  همـه در یک نگـاه،   البته 22.ندک یم عمل که است يموجود 21،عامل کی
 هوشـمند  عامـل  کی ـ از مـا انتظـار  ی ول ؛دهند یم انجام يکارنیز ) رهوشمندیغ يها برنامه یحت(
صـورت   بـه : اسـت  قـرار  نی ـازابرخی از انتظارات ما از یـک عامـل هوشـمند    . ستا نهایا از شتریب

 زنـدگی  به نسبتاً بلندي،زمان  براي بتواند ؛کند ادراك را خود رامونیپ طیمح ؛کند عمل مستقل
 را اي ویـژه  اهـداف  بتوانـد  و کند سازگارمحیطی  راتییتغ با را خودش ؛دهد ادامه خودمستقل 
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 نیبهتـر  بتواند ،شدهیاد طیشرا در که است يموجود ،هوشمند عامل کی. کند دنبال و مشخص
  . بدهد انجام را 24)انتظار مورد عمل نیبهتر است 23یرقطعیغ طیمح که يموارد در ای( عمل

 جـواب  بـه  یاسـتدلال  و روش چـه  بـه  کـه  نی ـا ،)عاقلانـه  تفکـر رویکـرد  ( سـوم  کردیرو در
 ،هوشـمند  عامـل  اگـر  یحت ـ ،کـرد یروآن  در گـر ید انی ـب بـه  ؛بـود  یاتی ـح و مهم یلیخ میا دهیرس

 عمـل  هوشـمندانه  دهـد،  شرح را میتصم نیا پشت منطق نتواند یول درستی نشان بدهد، واکنش
 تـوان  ینم طیشرا یبرخ در .ستین ما انتظار مورد صرف یمنطق استنتاج یگاه یول. است نکرده

 در .شـود  انتخـاب  یک ـی ،موجـود  يها نهیگز میان از که است نیا مهم و ؛گرفت یمنطق میتصم
 پـا  یداغ ـ سـنگ  يرو کسـی  دی ـکن فرض ه،؛ براي نموناست مهم عمل سرعت نیز موارد یبرخ

  .یمنطق استدلالهمیت دارد نه ا عیسر و يرارادیغ واکنش ؛ در چنین موارديذاردگ
 یک ـی: دارد عمـده  برتـري  دو کردهـا یرو ریسـا  بـه  نسـبت  ،)هوشمند عامل( چهارم کردیرو

 از یک ـی تنهـا  درسـت،  اسـتدلال  و تفکـر  زیـرا  اسـت،  تـر  یعمومعاقلانه  تفکر کردیرو از نکهیا
 یمبتن ـ يکردهـا یرو به تنسب ،کردیرو نیا نکهیا دوم. است یعقلان رفتار به دنیرس يراهکارها

 یمعنــ یاض ـیر در. اسـت  تــر کی ـنزد یعلم ـ يهـا  شــرفتیپ بـه  انسـان،  رفتـار  ایــ تفکـر  وهیش ـ بـر 
 قابـل  یراحت ـ بـه  هوشـمند  عامـل  يبـرا  و اسـت  معلـوم  و مشـخص کـاملاً   ،عاقلانه يریگ میتصم

 :پیرو عواملی چون و است متفاوت گوناگون طیشرا در ،انسان کی رفتار یول ؛است يساز ادهیپ
 کـرد یرو ی،مصـنوع  هـوش  بـر  غالب کردیرو .است گرید يها زیچ یلیخ و مکان ،زمان ط،یمح

  .)Russell, 2010, p5( است هوشمند عامل همان ای چهارم
ی شـده اسـت،   خواهیم با بررسی سیستمی هوشمند که براي ادراك بصري طراح ـ اکنون می

میلادي توسط شخصی به نام هوراتیو  2013در سال  این سیستم. آن را با ادراك انسانی بسنجیم
وي بـا  . معرفـی شـد   26ي پیچیـده و هوشـمند  ها سامانهالمللی  بین اجلاسدر هفتمین  25ساچِلاري

و  27هـاي عصـبی مصــنوعی   تلفیـق دو مـدل رایـج محاســباتی در هـوش مصـنوعی، یعنـی شــبکه      
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، سیستم ادراك بصري انسان را )نورون خبره(و ایجاد نوع جدیدي از نورون  28ي خبرهها سامانه
  .)Sachelarie, 2013, p189(سازي کرده است  شبیه

    کيکلاس يعصب يها شبکه و ها  نورون
 ؛اسـت  یسـت یز يهـا  سـامانه  بـا  هـا  شبکه نیا شباهت ازمتأثر  ی،مصنوع یعصب يها شبکه مطالعه

 کـار  يمـواز صـورت   بـه  کـه  ییابتـدا  و سـاده  نورون يادیز اریبس شمار یريکارگ به دهیا ویژه به
ریـزي   بـه برنامـه   يازی ـن چیه ـ کـه  اسـت  نی ـا چشمگیر نکته 29.دارند يریادگی توانایی و کنند یم

 يهـا  مثـال  راه از توانـد  یم ـ یعصـب  شـبکه  ،نمونـه عنـوان   بـه . نـدارد  وجـود مستقیم شبکه عصبی 
هماننـد چیـزي اسـت کـه در      قـاً یدقو این مسـئله   .ردیبگ ادی یقیتشو يها سازوکار اب ای یآموزش

  .دهد فرایند فرگشت، در طبیعت رخ می
 یشناس ـ سـت یز از گیـري  الهـام  پـی  در ما که ،یمصنوع یعصب يها شبکه یاصل هاي ویژگی

  :است موارد نیا ،میهست
  ي؛ریادگی توانایی و خودکار یسامانده. 1
  ؛)يساز یکل( میتعم توانایی. 2
  .خطا لتحم. 3

 بلکـه  ؛دن ـندار یعصـب  يهـا  شـبکه  به يواحد کردیرو ،یمصنوع هوش دانشمندان اکنون هم
 آنهـا  يکاربردهـا  در چـه  و آنها آموزش وهیش در چه ؛دگیرن یمکار  گوناگونی را به يها گزینه

)Ibid(.  
 یخروج ـ و يورود بـا  چیسـو  کی جز يزیچ ی،عصب سلول همان ای نورون ست؟یچ نورون

 فعـال  چیسو ،شود افتی يورود در) ي دیگرها نورون راه از( محرك یکافاندازه  به اگر. ستین
 ارسـال  متصـل  يهـا  نـورون  هی ـبق به یخروج راه از یپالس ،نورون شدن فعال از پس. شد خواهد
   .شد خواهد
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پدیـد  ) هـا  نـورون  همـان ( سـاده  یپردازش ـ يواحـدها  از ،رایانـه  يای ـدن در یعصب هاي شبکه
 نجـا یا در ما. هستند متصل گریکدی به يدار وزن و میمستق ارتباطات راه از ها این شبکه .اند آمده

  .میده یم شینما 30wi,j با را i,j نورون دو میان) اتصال وزن( اتصال کی شدت
 دو از کـه  داد شینمـا  )N, V, w( شده مرتب گانه سه کی با توان یم را یعصب شبکه کی

 V و استها  نورون مجموعه N که یصورت به. پدید آمده است w تابع کی و N, V مجموعه
  :زیر است صورت به شده مرتب مجموعه کی

V={(i, j) | i, j ∈ N} 

 وزن کننـده  مشـخص  w : V → R تـابع . اسـت  i, jهاي  نورون نیب ارتباطات آن ياعضا که
 شینمـا  wi, j عبـارت  بـا  یسـادگ  يبـرا  راw(i, j)  مـا  کـه  اسـت،  i, j نوروندو  میان اتصال

 نظـر  در را صـفر  wi, j مقـدار  نـدارد  وجـود  یاتصـال آنهـا   میـان  که ییها نورون يبرا. میده یم
   .میریگ یم

 ،آنهـا  اتصـالات  و هـا  نـورون . اسـت  شـده  داده شینما 2 شکل در ،نورون کی داده انیجر
  :ذیل هستند يرهایمتغ و اجزاء داراي
 تیهـدا  نـورون  خـل دا بـه  را شـود  پـردازش  نـورون  توسـط  دیبا که هایی داده ،اتصالات. 1

  .کنند یم
  .کند یم لیتبد شبکه يعدد يها يورود به را يبردار يها يورود ،انتشار تابع. 2
  .دشو یم فعال نورون ،باشد دتریشد یمشخص حد آستانه از ي،ورود که یدرصورت. 3
 فعـال  نـورون  کـه  کند یم مشخص ،آستانه حد و يورود مقدار اساس بر ي،ساز فعال تابع. 4
  .هن ای بشود
  .کند یم یبررس را يساز فعال تیوضعدوباره  ی،خروج تابع کی گاهی. 5
خـوانی   هـم  مسئله يازهاین با که کند یم میتنظ يا گونه به را شبکه ي،ریادگی يها سمیمکان. 6

  .داشته باشد
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 يساز فعال آستانه حد مقدار نورون کی يساز فعال تابع :نورون کی هاي داده پردازش :2 شکل

  .)Ibid, p189-190( کند یم مشخص را

  شود؟ يم داده آموزش چگونه يعصب شبکه
مسـائل   بـا  خود تطابق درآنها  توانایی ی،عصب يها شبکه یژگیو نیتر جذاب شد، اشاره چنانکه

مسائل  بتوانند ي،ریادگی يبرا یکاف زمان رفص از پس نکهیا و است؛ يریادگی راه از گوناگون
  . شود یم گفته) یبخش تیکل( میتعم ،کار وهیش نیا به. کنند حل را سنخ همان از ناشناخته
  :ندیبب آموزش ریز هاي راه از تواند یم یعصب شبکه کی ي،تئورازلحاظ 

  ؛دیجد اتصالات جادیا. 1
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  ؛موجود اتصالات حذف. 2
  ؛اتصالات وزن رییتغ. 3
  ؛نورون کی کیتحر آستانه حد رییتغ. 4
  ؛)یخروج انتشار، ،يساز فعال توابع( نورون تابع چند ای کی دادن رییتغ. 5
  ؛دیجد يها نورون ساخت. 6
  .)آنها با وابسته اتصالات حذف پیرو آن، و( موجود يها نورون حذف. 7

 کـه اسـت   ینیقـوان  از استفاده با اتصال وزن رییتغ ی،عصب شبکه آموزش وهیش نیپرکاربردتر
 کـه  اسـت  یتمیالگـور  ،يریگادی ـ نـد یفرا لـذا  شـوند؛  فرمولـه  یمشخص يها تمیالگورصورت  به

  .)Ibid, p190(ی پیاده کرد سینو برنامه زبان کی سادگی با بتوان آن را به شهیهم

  يمصنوع يعصب يها شبکه در يريادگي هاي شيوه

 چیه ـ یول ؛دنده یمارائه  شبکه به را يورود يالگوهادر این شیوه،  :نظارت بدون يريادگي. ۱
 را همسان يالگوها کوشد یماست که  شبکهه این خود وجود ندارد؛ بلک يریادگی يبرا یکمک

 یلیخ ختیشنا ستیزازلحاظ  روش نیا. کند يبند دسته مشابه مقولات چارچوب در و ییشناسا
  . ستین مناسبمسائل  همه يبرا یول ؛است عتیطب ندیفرا به روش نیتر هیشب و معقول

ــ. ۲ ــا نظــارتريادگي  ي وورود يالگوهــا شــامل ی کــهآموزشــ مجموعــهدر ایــن روش، : ي ب
 ،الگـو  هـر  يبـرا  که صورت نیا به. دشو یمارائه  شبکه به ست،الگوها نیا به درست يها پاسخ
 مجموعـه  هـر  يبـرا  نیبنابرا. شود یم ذکر ها نورون همه یخروج رفعالیغ ای فعال قیدق تیوضع

 سهیمقا درست یخروج با را شبکه یخروج توان یم ،شود یم داده یعصب شبکه به که یآموزش
 نی ـا آمـوزش  نـد یفرآ نی ـا در مـا  هـدف . داد رییتغ آنها تفاوت فراخور را اتصالات وزن و کرد

 بتوانـد  شـبکه  آموزش، پایان از پستنها  نه که کند دایپ رییتغ اي گونه به اتصالات وزن که است
) ناشناخته و( دیجدمسائل  يبرا بلکه د،ینما مرتبط هم به را دلخواه یخروج و يورود يالگوها

  ).میتعم ندیفرا( کند دیتول یمنطق و معقول ییها پاسخ ،هم پیشینمسائل  همسانِ یول
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 یعن ـی. ردی ـگ انجـام ) نی ـآفلا(خـط   صـورت بـرون   بـه  توانـد  یم ـ يریادگی ـ ،کـه گفتنی است 
 و شـده  حسـاب  مجمـوع  يخطـا  سپس ؛شود یم داده شبکه به یآموزش يالگوها اي از مجموعه

اینکـه   ای ـ .پـس، الگوهـاي آموزشـی را نـدارد     شـبکه از ایـن  و  گـردد  یم محاسبه اتصالات وزن
 و محاسـبه  خطـا  ،شـبکه  به الگو هر دادن از باشد؛ یعنی پس) نیآنلا( رخطبصورت  بهیادگیري 

  .دشو اصلاح اتصالات وزن

  برهخ يها سامانه
 يازس ـ هیشب را متخصص فرد تفکر ندیفرا که هستند یدانش بر یمبتن يها سامانه ،خبره يها سامانه

 ,Venkat and Others( کنند حل یمشخص یلیتحل يها حوزه در را مهممسائل  تا کنند یم

2009, p37(. نمـادینی را   پـردازش  روش ي،عدد محاسبات يجا به ییها سامانه نیچن همواره
 یستد مِد نِیقوان مشاهدات، ق،یحقا ات،یفرض يبرا ینینماد شینما يها وهیش آنها. برند کار می به
  . دارند موارد ریسا و

ایـن مـوارد را    ،انـد  شـده  يسـاز  مدل خبره يها سامانه توسط امروزه که ییندهایفرا از یبرخ
 سـتم یس کی ـ يمعمـار  نیتر جیرا .کنترل و یابی بیع ،يریادگی ل،یتحل استدلال،: گیرند دربرمی

  . است شده گذاشته شینما به 3 شکل در ،خبره

  
  ).Nikolopoulos, 1997, P18( خبره ستمیس يمعمار: 2شکل
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  معماري يک سيستم خبره 
  .شود حلباید  کهاست  يا مسئله درباره یاحکام ای قیحقا دربردارنده :داده گاهیپا بخش. 1
 پـذیر  رهی ـذخ ،داده پایگـاه  در کند که یم ینیقوان به لیتبد را خبره فرد دانش: يریادگی بخش. 2

 نی ـا در. شـود  یم ـ اسـتفاده  قـانون  بـر  یمبتن ـ خبـره  يها سامانه در ،شینما روش نیتر رایج. دباش
  : ذیل است نوع از ینیقوان برپایه شینما ،ها دستگاه

  »>جهینت/تیفعال< آنگاه >شرط< اگر«
  : شود یم داده شینما ریزصورت  به شرط که

 >مـوردنظر  مقـدار < مقـدار  يدارا >مـوردنظر  ء یش< مربوط >موردنظر یژگیو< یژگیو«
  ».است

 در هشـد  رهی ـذخ اطلاعـات  هی ـپا بـر  ،سـتم یس استدلال ندیفرامسئول  بخش نیا :استنتاج بخش. 3
 31نـگ ینیچ فـوروارد  ،آن اي از نمونـه  ؛دارد وجـود  استنتاج تمیالگور گونه نیچند. است گاهیپا

 نزمـا  تـا  و کنـد  یم ـ آغـاز  موجـود  يهـا  تیواقع از را نیقوان پردازشو  استنتاج ندیفرا که است
  .دهد یم ادامه جهینت به دنیرس

؛ دارنـد  يکمتـر  تی ـاهم پـژوهش  نی ـا يبراهاي دیگري نیز هست که  خشبداراي  سیستم،
 شـرح  اي خـاص را  سیسـتم، چگـونگی رسـیدن بـه نتیجـه      کـاربرِ  بـه  ، کهحیتوض بخش همچون

ها در پایگاه دانش، سـازگاري آنهـا را    سازي داده که پیش از ذخیره ی،ابیارز بخش و یا دهد یم
   .)Sachelarie, 2013, p189-190(کند  می هاي موجود بررسی با داده

  خبره ورونن
 یعن ـی ،انسـان  مغـز  یستیز يها سمیمکان يساز هیشب روش دو هر یبررس از آقاي ساچِلاري، پس

رو، وي  ازایـن . دانـد  هر کدام را داراي مزایا و معـایبی مـی   ی،عصب يها شبکه و خبره يها سامانه
 يهـا  یژگ ـیو آمیخـتن  بـا  خبـره  نـورون . کنـد  ی مـی را معرف) نورن خبره(نوع جدیدي از نورون 

 ،روش دو هـر  يای ـمزا از کـه  کوشـد  مـی  ،گریکـد ی بـا  خبره يها سامانه و کیکلاس يها نورون
  . دببر بهره برساند، حداقل به را اشکالات که يا گونه به
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یک نورون که در درون خود یک سیستم خبره کوچک براي : خبره نورون ساختار: 4 شکل
  .)Ibid, p192(ري دارد گی تصمیم

 هـا  تیدنـدر  توسـط  .دارد کیکلاس ـ نـورون  کی ـ هماننـد  يا هی ـپا رفتـار  ،خبره نورون کی
 تفـاوت . کنـد  یم ـ دی ـتول را یخروج ـ و کنـد  یم پردازش را يورود کند، یم افتیدر را يورود
 خبـره  سـتم یس کی عنوان به خبره نورون که است نیا کیکلاس و خبره نورون کی نمیا عمده

  . کند یم عمل کوچک
  :است ریز موارد شامل خبره نورونهر 

  .است خبره ستمیس ياجزا مانند ،اجزا نیا ییکارا :کوچک استنتاج موتور و داده گاهیپا. 1
 هر تخصص و نوع اساس بر و است ها نورون میان اتصالات تیریمدمسئول  :اتصال ریمد. 2

  .کند یم رد راآنها  اتصال درخواست او ی دهد یماتصال  اجازه گرید يها نورون به ،نورون
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 و نـورون  پاسـخ  ،)يسـاز  فعالریغ و يساز فعال( نورون کارکردمدیریت  :یپردازش واحد. 3
  .ي از این دست را برعهده داردموارد

 جداگانه کانال دو قیطر از یخارج نورون هر از اطلاعات :خبره نورون داده انیجر: 5 شکل
  .)Ibid( پاسخ کانال و تیوضع رییتغ کانال: شود یم وارد

 بلکـه  ؛سـت ین يعـدد  مقـدار  کی ،کیکلاس نورون برخلاف خبره نورون) خروجیِ( پاسخ
 ،خبـره  نـورون . شـود  یم ـ دهید خبره يها سامانه درآنچه  ؛ هماننداست ها تیواقع از يا مجموعه

 اسـاس  رب ـ را پاسـخ  و ؛کند یم پردازش خود یِمحل دانشِ گاهیپا به توجه با را يورود يها داده
 یروزرسـان  بـه  نیقـوان  نی ـا اسـاس  بـر  هـم  نـورون  تیوضـع . دکن ـ یم ـ دی ـتول خود یداخل نیقوان

 آنگاه. دشو یم ارسال متصل يها نورون دیگر به ،تیوضع رییتغ گنالیس و پاسخ سپس. گردد یم
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 خودشـان  یمحل ـ نیقـوان  مجموعـه  بـه  توجه با و يورود اطلاعات يرو از نیز يبعد يها نورون
   .)Ibid, p191-192( کنند یم يریگ میتصم

  CHILDREN ٣٢سيستم 
سـازي ادراك   ي، بـراي شـبیه  افزار نرم ستمیس کی ساختن يبرا خبره ستمیس از چنانکه گذشت،

گذاشـته   CHILDREN آقاي ساچِلاري اسـم ایـن سیسـتم را   . بصري انسان استفاده شده است
و استدلال بـا   رفع اشکالیري، رابط میان کامپیوتر و انسان، براي یادگ"است که مخفف عبارت 

  : دارد اساسی هدف دو ستمیس نیا. است "هاي خبره کمک نورون
ی عصـب  هـاي  شـبکه  هـاي  روش از تـر  مناسـب  ،خبره نورون دکریرو که دیدگاه نیا اثبات. 1

که ما در این پژوهش به این جنبه از پژوهش آقـاي  ( است ییتنها به خبره يها سامانه و مصنوعی
  .)ي نداریمساچِلاري کار

 بـه  دنیرس و چشم از شروع با انسان، یینایب ستمیس از ممکن يساز هیشب نیتر کینزد ارائه. 2
 شـناختی  عصـب  سـاختار  هماننـد  ،سـتم یس که است لازم هدف نیا به لین يبرا. مغز يبصر قشر

 سـطح  پـردازش  هی ـلا کی ـ که دکوش می ستمیس ن،یبرا افزون. شود يکربندیپ مغز يبصر ستمیس
 یخروج ـ يرو بـر  مغـز  ییجلـو  لوب قسمت درآنچه  مانند یپردازش ؛کند يساز ادهیپ نیز بالاتر

  .شود انجام می يبصر قشر
این  هیلا هر. است شده یطراح یافق هایی هیلاصورت  به ستمیس اهداف، نیا به دنیرس يبرا

 آن و اسـت  کلان سطح در انسان يبصر ستمیس شناختی عصب يها هیلا از یکی ندهینما ستم،یس
 کـه  اسـت  شده لیتشک یعصب شبکه چند ای کی از ،هیلا یک. کند یم يساز هیشب را متناظر هیلا

 هی ـلا خبـره  يهـا  نـورون  بـه  ،هیلا هر خبره يها نورون. هم است به متصل خبره يها نورون يحاو
 هی ـلا بـه  هی ـلا کی ـ از اطلاعات انیجر دهند یم اجازه سمیمکان نیا با و هستند، متصل هم يبعد
 در تفـاوت  گونـاگونی،  نی ـا علـت . است گوناگون ها هیلا نمیا اتصالات نوع. شود منتقل يبعد

 از و يبصـر  قشر به چشم از که یاطلاعات ،انسان يبصر ستمیس درچراکه . است ها هیلا کارکرد
 در نیهمچن ـ و سـت ا متفـاوت  گرید مرحله با مرحله هر در شود، یم منتقل ییجلو لوب به آنجا
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 هی ـلا بـه آن  یخروج ـ و دشـو  یم انجام اطلاعات يرو یمتفاوت پردازش ی،شناخت صبع هیلا هر
 و شـود  یم ـ انجـام  ریتصـو  يرو اي ویـژه  پردازش ،هیلا هر در گرید انیب به. گردد یم منتقل عديب

 تـر  یغن ـ رهی ـغ و رنـگ  جهت، حرکت، ر،یتصو تیموقع مانند یاطلاعات با پیوسته ی،عصب پاسخ
 یخاص ـ قالـب  در تـر  نییپـا  هی ـلا از را اطلاعـات  ،هی ـلا هر که است نیا دازمنین امر نیا. شود یم

  .شد خواهد داده حیتوض ادامه در که کند افتیدر
 در یینـا یب يهـا  سـلول  معـادل ( سـتم یس یاصـل  يورود ریمس از يبصر اطلاعات ،کهنتیجه آن

 کـارکرد  ورفراخ ،هیلا هر در و گذشته یمتفاوت يها هیلا از و کردهخود را آغاز  حرکت) چشم
. رسد یم ،است مغز ییجلو لوب معادل که هیلا نیآخر به سرانجام ؛شود یم پردازش هیلا همان

 صیتشـخ  يالگـو  و سـنجد  می آموخته تر پیش که يموارد با را اطلاعات ،ستمیس مرحله نیا در
سازي شده چه چیـزي را دیـده    کند که سیستم بصري شبیه اعلام می( دکن یم اعلام را شده داده

 دیجد تیموجود که خواهد یم کاربر از ،ندهد صیتشخ را یتیموجود چیه ،ستمیس اگر. )است
 اضـافه خـود  دانـش   گـاه یپا بـه  ي،ریادگی ندیفرا از استفاده با را مربوطه يالگو و کند فیتعر را
  :است مرحله دو داراي ي،ریادگی ندیفرا. کند یم

  .ایپوصورت  به هیلا نیبالاتر در دیجد خبره يها نورون صیتخص و جادیا. 1
ــورون اتصــالات جــادیا. 2 ــا ن ــره يه ــجد خب ــا دی ــورون ب ــا ن ــه موجــود يه ــپوصــورت  ب  ای

)Sachelarie, 2013, p192-193(.  
 از بیترت به هیلا هفت نما نیا در، است شده داده شینما 6 شکل در ستمیس کیشمات ينما

  :دارد وجود نییپا به بالا
  .شوند یم مشخص GC با که یکیگراف هاي سلول هیلا. 1
  .شوند یم مشخص VN با که ،يبصر يها نورون هیلا. 2
  .شوند یم مشخص  HL و VL با که خط، صیتشخ هیلا. 3
  .شوند یم مشخص ML با که ،یچندخط صیتشخ هیلا. 4
  .شوند یم مشخص JN با که اتصال، صیتشخ هیلا. 5
  .شوند یم مشخص SN با که شکل، صیتشخ هیلا. 6
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  .شوند یم مشخص EN با که ،تیموجود هیلا. 7

  
 يورود ریتصو يرو اي ویژه پردازش ،هیلا هر ؛ CHILDREN ستمیس يمعمار ينما: 6 شکل

  .دهد یم انجام
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  )GC( يکيگراف يها سلول هيلا. الف
 که شده ساخته یکیگراف يها سلول از یسیماتر از هیلا نیا است،پیدا  ها سلول نیا نام از کهچنان
 سـتون  8 و سـطر  6 شـامل  یس ـیماتر سـتم یس یفعل ـ نسخه در. است شده هداد شینما 7 شکل در

  .این لایه همانند شبکیه چشم در انسان است. است پذیررییتغ  ابعاد نیا یول ،است

 
 هیلا نیا راه از پردازش يبرا را ریتصاو تواند یم کاربر .یکیگراف يها سلول سیماتر :7شکل

  .کند ستمیس وارد

 CHILDRENسيستم هاي  توضيح مختصر لايه
هاي شبکیه چشم انسان، وظیفه تشخیص تصویر را در  چنانکه گذشت، لایه نخست، مانند سلول

ترین مرحله خود دارد، این لایه هیچ درکی از تصویر دریافت شده ندارد و تنها مشخص  ابتدایی
روشـن اسـت یـا    ) 8در  6اي خـاص از مـاتریس    در مثـال مـا نقطـه   (اي خـاص   کند که نقطـه  می

لایه سـوم  . دهد اي که روشن یا خاموش است را تشخیص می لایه دوم مختصات نقطه. خاموش
کنـد،   این لایه با اطلاعاتی کـه از لایـه پیشـین دریافـت مـی     . دهد خط را در تصویر تشخیص می

. شناسد لایه چهارم خطوط متقاطع را می. تواند دو نوع خط افقی و عمودي را تشخیص دهد می
راي نمونـه،  ب ـدهد؛  لایه ششم اشکال را تشخیص می. کند لات خطوط را پیدا میلایه پنجم اتصا
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این لایه اطلاعات خروجی خـود را  . ، مربع یا مستطیل و یا دو خط متقاطع استشده دهیدشکل 
 ماننـد  یشـکل  يبرا .کند ارسال می) لایه تشخیص موجودیت(نمادین براي لایه بعدي  صورت به

  :بود واهدگونه خ نیا شکل صِیتشخ نورونِ یخروج ،8 شکل
“LH1;END;LV6;START” 

   
  شکل صیتشخ نورون یخروج از يا نمونه: 8 شکل

  
 متصـل  6 يعمـود  خط به »ابتدا به انتها« اتصال با 1 یافق خط که است نیا بالا عبارت یمعن

 متصـل  گریکـد ی بـه  چگونـه  خطـوط  نی ـا کـه  نی ـا و خطوط از یفهرست اب شکل ،نیبنابرا. است
 و ابتدا به ابتدا انتها، به انتها ابتدا، به انتها حالات از یکی ،اتصال نوع. گردد یم فیتوص ،دان شده
  . است انتها به ابتدا

توانـد تشـخیص دهـد کـه تصـویر       سرانجام لایه هفتم با استفاده از اطلاعات لایـه ششـم مـی   
 شـماري  از که ست،ا مغز ییجلو قشر در حافظه هیلا معادل ،هیلا این. مربوط به چه چیزي است

  .است شده لیتشک 33تیموجود يها نورونبه نام  بالا سطح نورون
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 ینـوع  هـر  از تواننـد  یم ،شوند یم رهیذخ تیموجود صیتشخ نورون در که ییها تیموجود
کـار   به مثال همان از هیلا نیا فیتوص يبرا. دهند یم شینما را ستمیس دانشعملاً آنها  و. باشند
  .7 نماد :میکن یم ستفادها پیشین هیلا در رفته

صـورت   بـه  را آن تـوان  یم ـ. شـود  دیده یمختلف حالات در تواند یم یواقع يایدن در 7 نماد
 ریتفس ـ »مقـدار «صـورت   بـه  را آن تـوان  یم ؛کرد ریتفس است اعداد همه میان مشترك که »عدد«

 7 يورود گـرفتن  بـا  سـتم یس یعن ـی. کـه عـددي خـاص اسـت     »هفـت « عـدد صورت  به ای ؛کرد
 شینمــا هــر يبــرا. ندهســت درســت گــیهم و بدهــد را بــالا يهــا پاســخ از کیــ هــر توانــد یمــ

 در تی ـموجود نـورون  کی ـ) هفـت  و مقدار عدد، بالا مثال در( یادشده شکل از يا شده شناخته
 کـه  اسـت  متصـل  پیشـین  هی ـلا در یشـکل  نـورون  بـه  ،تیموجود نورون هر. دارد وجود ستمیس
 به را پاسخ ،شود فعال متناظر شکل نورون یوقت. دهد صیختش را تیموجود آن شکل تواند یم

 چیه ـ کـه  دهـد  صیتشـخ  را یشـکل  ،سـتم یس اگـر . کنـد  یم ارسال مرتبط تیموجود يها نورون
 حالـت  اننـد م درسـت  - رود یم ـ يریادگی ـ حالـت  بـه  سیستم ،ندارد يمتناظر تیموجود نورون

 ؛کنـد  وارد را آن يبـرا  لازم اتحیتوض ـ تـا  خواهـد  یم ـ کاربر از و - خبره يها سامانه يریادگی
 ,Ibid( کنـد  یم ـ جـاد یا را هـا آن اتصـالات  و هط ـمربو يهـا  نـورون  ایپوصورت  به ستمیس سپس

p193-196( .  

  نتيجه پژوهش آقاي ساچِلاري
 يبصـر  ادراك بـا  مـرتبط  یسـت یز نـد یفرا ،CHILDREN سـتم یس کهآید  پژوهش برمی نیا از

 نـد یفرا یط ،ستمیس. نشده نظارت يِریادگی حوزه در ویژه به کند، یم يساز هیشب یخوب به را انسان
 نیهمچن ـ. کنـد  یم میتنظ و سازي نهیبه ؛ سپسسازد یم را یعصب شبکه ایپوصورت  به ي،ریادگی

 آغـاز کـار   در مـدل  سـاخت  مسـئول  ستمیس 34.است خارج يایدن از یمنطق یمدل ازمندین ستمیس
 و اسـت  شـده  حفـظ  مدل نیا در کیلاسک یعصب يها شبکه یپردازش مدل که ییازآنجا. است

 يهـا  شبکه يمواز پردازش هاي ویژگی ستمیساین  است، کرده رییتغ نورون رفتار و ساختار تنها
 شـود،  یم ـ روبـرو  مسائل يایپو تیماه با یخوب به ستمیس در پایان،. ددار هم را کیکلاس یعصب
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 در يریادگی ـ. دکـار رو  بـه  تـر  دهیچیپ ریتصاو ای ارقام صیتشخ يبرا تواند یم ستمیس راي نمونه،ب
 شِینمـا  بـه  بلکه ؛ستین مسئله تیهو با مرتبط، کیکلاس یعصب يها شبکه همچون ،ستمیساین 
 .است خارج وابسته يایدن با آنها درست ارتباط و 35ها تیموجود ییالگو

  تحليل فلسفيِ اين پژوهش 
وعی است که بـا آمیخـتن   اي ترکیبی در هوش مصن کاري که آقاي ساچِلاري انجام داد، پروژه

ي خبـره،  هـا  سـامانه هـاي عصـبی مصـنوعی و     دو سیستم رایج در هوش مصـنوعی، یعنـی شـبکه   
). که در زمینه کاري هوش مصنوعی کـاري بـدیع اسـت   (هاي خبره را پدید آورده است  نورون

ه اي ادراك بصري مغز انسان، موفق ب شناختی و سیستم لایه وي با الهام گرفتن از ساختار عصب
  .سازي فرایند ادراك بصري شده است شبیه

 هـا  سامانهگونه  ویژه رویکرد کارکردگرایی به مسئله ذهن و بدن، این از دید فلسفه ذهن و به
از دیــد  –چنانکــه گذشــت  –اي بــراي ذهــن بشــر باشــند؛ زیــرا   تواننــد جــایگزین شایســته مــی

یگزین دقیقـی از آن سـاخته   اگر جا. کارکردگرایان، مغز ابزاري است که کارکرد خاصی دارد
رویکـرد   درواقـع . توان آن را هوشمند دانست همان کارکردها را داشته باشد، می قاًیدقشود که 

  .آزمون تورینگ هم همین فرض فلسفی را دارد
داننــد، رایانــه و  انــدازه کــه انســان را هوشــمند و آگــاه مــی  بنــابراین کارکردگرایــان، همــان

کـاري  ) یـا رایانـه  (آنان به سـازوکار داخلـی مغـز    . دانند و آگاه می هاي آن را نیز هوشمند برنامه
  !ندارند و تنها چیزي که برایشان مهم است خروجی و کارکرد است

  استدلال اتاق چيني
ها بتوانند رفتار انسان را تقلید کنند، ولی هرگز حیث  براین باور است که شاید رایانه 36جان سرل

را مطـرح   37اي اثبات مدعاي خود، مثال معروف اتاق چینیوي بر. حیث التفاتی نخواهند داشت
و تنها راه ارتباطی شـما بـا جهـان خـارج،      دیا شدهفرض کنید شما در یک اتاق زندانی : کند می

توانید از آن شکاف، صفحات کاغـذ را بـا بیـرون     شکاف کوچکی در زیر در اتاق است که می
دهـد   بیرون اتاق به شما صفحاتی از متن مـی  است که شخصی از قرار نیازامسئله . کنید ردوبدل
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شما با یک کتاب راهنما، نشانه معادل در . هایی به زبان چینی نوشته شده است که روي آن نشانه
از . کنیـد  زبان انگلیسی را پیدا کرده، روي کاغذ دیگري نوشته و از زیر در به خارج هدایت می

زبـان چینـی را بلـد اسـت و     ) بینـد  را نمـی  کـه او (دید ناظر خارجی فردي که درون اتاق اسـت  
ولی واقعیت این است که شخصی کـه  . تواند متن زبان چینی را به زبان انگلیسی ترجمه کند می

خواهد از این تمثیل استفاده کند  سرل می! داخل اتاق است کمترین اطلاعی از زبان چینی ندارد
هاي  توانند رفتار و پاسخ لید کنند، ولی هرگز نمیها شاید بتوانند رفتار انسان را تق تا بگوید رایانه

مسـلین،  ! (ها براي نـاظر بیرونـی معنـادار و درسـت هـم باشـد       خود را درك کنند؛ هرچند پاسخ
گونه که شـخص داخـل    گیري این است که همان دلیل او براي این نتیجه). 231-230، ص1391

، رایانه نیـز هـیچ درکـی از دنیـاي     )هدهاي درستی بد هرچند پاسخ(فهمد  اتاق زبان چینی را نمی
  . نظر برسد خارج ندارد، هرچند هوشمند به

جـدول  . سـاده بیـان کـرد    38توان مثال سرل را با یک جـدول جسـتجوي   در دنیاي رایانه، می
. جستجو، جدولی بسیار ساده و ابتدایی است که در هر ردیف آن، دو عبارت نوشته شده اسـت 

جدولی کـه تعـداد بسـیار    : توان ترسیم کرد گونه می جستجو را این براي مثالِ اتاق چینی، جدول
در هر سـطر، نخسـت کلمـه چینـی و     . سطر دارد) همه واژگان زبان چینی اندازه به باًیتقر(زیادي 

  ).به همین سادگی(نوشته شده است  اش یسیانگلروبروي آن، ترجمه 
هاي امروزي را محدود بـه یـک    نههاي رایا انگارانه است که همه قابلیت درواقع، خیلی ساده

اي در هـوش   هاي پیشرفته براي نمونه در امر ترجمه، امروزه روش. جدول جستجوي ساده بدانیم
کند؛ سپس با توجه به سـاختار   کار رفته است که نخست ساختار جمله را تحلیل می مصنوعی به

ربـاره چـه امـري    جمله مدنظر ما د شیوپ پسجملات  که نیا(جمله و همچنین موضوع صحبت 
  . گیرد فرایند ترجمه انجام می) است

توان با کمک سرویس ترجمه گوگل، متون را از زبـانی بـه زبـانی دیگـر      ی میراحت بهاینک 
. لازمه ترجمه متن، فهم محتواي جملات و سیر کلی بحث و موضوع مـتن اسـت  . 39ترجمه کرد

کننـد و جایگـاه هـر کلمـه در      مـی افزارهاي ترجمه هوشمند، نخست ساختار جمله را تحلیل  نرم
فهم ساختار  عنوان بهشما  آنچهباره نیز اشکال کند و بگوید  شاید سرل دراین. فهمند جمله را می
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. کنید، با جدول جستجو و مثالی که براي اتاق چینی زده شد فرق ماهوي نـدارد  جمله مطرح می
گونـه بـه    است؛ ولی نباید این افزارهاي هوشمند صادق اجزاي نرم تک تکاشکال ایشان درباره 

اشـاره کنـیم؛    هـا  دهی ـپدبراي روشن شدن موضوع، باید به دو دیـدگاه دربـاره   . سیستم نگریست
نگـریم و   آن سیسـتم مـی   40هاي کلان هاي یک سیستم، به ویژگی گاهی ما براي بررسی ویژگی

رل براي تبیین که خود س نجاستیاشگفت . سیستم است 41هاي خرُد گاهی نیز نگاه ما به ویژگی
 ,Searle(دهد  دامن همین امر شده و این تفاوت دیدگاه را شرح می به رابطه ذهن و مغز، دست

2003, p18-19(.  
) هاي خـُرد و کـلان   تفاوت ویژگی(خواهیم در پژوهش جاري از این امر  اي که می اما بهره

وان گفـت کـه همـه    ت ـ مـی . ببریم، متفاوت از نگاهی است که جان سرل بـه مسـئله داشـته اسـت    
افزاري، تنها در نگاه خرُد به اجزاي سیستم، بـدون آگـاهی و دانـش هسـتند و      سازوکارهاي نرم

کنند و نه بیشـتر؛ ولـی    اي را دارند که چیزي را به چیز دیگري تبدیل می هاي ساده حکم جدول
کـه نشـانه   دهـد   بینیم که کل سیستم رفتارهایی از خودش بروز مـی  در نگاه کلان به سیستم، می

  .هوشمندي، آگاهی و ادراك است
اجزاي ریـز سـلولی مغـز     تک تکدرباره مغز انسان نیز همین مسئله صادق است؛ یعنی  قاًیدق

یـابیم و نـه    اي از آگـاهی مـی   روي هر نورون که دست بگذاریم، نه نشانه. داراي آگاهی نیستند
یک سیستم  عنوان به؛ ولی کل مغز )نگاه خرُد به مغز انسان(اي از ادراك و هوش و حافظه  نشانه

بـا ایـن نگـاه، تنهـا     ). نگاه کـلان بـه مغـز انسـان    (کامل، داراي آگاهی و ادراك و حافظه است 
کنـد و یـک انسـان     سـازي مـی   تفاوتی که میان یک سیستم هوشـمند کـه رفتـار انسـانی را شـبیه     

درك انسـان اسـت و   بـه هـوش و   ) افـراد جامعـه  (توان یافت، نگاه ویژه و سـنتی مـا    خردمند می
  . براي انسان و آگاهی وي قائل هستیم) غلط به(جایگاهی که 

گونه که هیچ امر آگـاه، زنـده و داراي شـعوري در نگـاه خـُرد بـه انسـان         ، همانگرید انیب به
ولی در نگاه کلان بـه انسـان و   . افزارهاي هوشمند نیز همین حکم جاري است یابیم؛ در نرم نمی
. کنیم کند، رفتارهاي هوشمندانه مشاهده می سازي می که رفتار انسان را شبیهافزار هوشمندي  نرم

حال چرا درباره انسان، باور به . دهند رفتارهایی که خبر از آگاهی، شعور و یک درك کلی می
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پـذیریم؟ از دیـد    شعور داشتن وي داریم؛ ولـی دربـاره روبـات هوشـمند چنـین ادعـایی را نمـی       
 نکـه یاگردد و  شعور بازمی موجودي ذي عنوان بهاه ویژه انسان به خودش نویسنده، این امر به نگ

گونـه شـعوري    هـیچ ) یی که ساخته دسـت بشـر هسـتند   ها سامانهویژه  به(ي موجود ها سامانهسایر 
گویی در اذهان ما قانونی نانوشته وجود دارد کـه ادراك و آگـاهی تنهـا ویـژة انسـان و      . ندارند

مگـر نـه   . سان و نزدیک به اوست؛ ولی هیچ برهانی بر این امر نداریمحداکثر موجوداتی مانند ان
؟ مگـر  آنهاسـت از راه رفتـار  ) هـاي دیگـر   انسان(این است که همه برخوردهاي ما با افراد دیگر 

چیـزي جـز مشـاهده رفتارهـاي هوشـمندانه آنهـا اسـت؟         آنهـا دلیل ما بـراي هوشـمند خوانـدن    
را باز نکـرده و   آنهاگاه قفل درب اتاق چینی  چیهکان خود، درباره همکاران و نزدی گرید انیب به

بـا زبـان چینـی     نکـه یایـا   فهمد یمکه داخل اتاق فردي است که زبان چینی را  میا نکردهبررسی 
  ! بیگانه است

  رد استدلال اتاق چيني سرل با يک آزمايش ذهني
هیچ دلیل محکمـی بـراي ثابـت     طرفانه به مسئله نگاه کنیم، نویسنده بر این باور است که اگر بی

تـوان   این ادعـا مـی   دییتأبراي . نداریم) غیر خود شخص(کردن شعور و درك براي افراد دیگر 
اي  آشام، مرده یک خون: کار برد هاي سینمایی را به در فیلم 42)زامبی(آشام  آزمایش ذهنی خون

در ایـن زمینـه    مثـال ذهنـی دیگـري کـه    . گونه ادراك یـا آگـاهی نـدارد    متحرك است که هیچ
نما است و اگر کسی از روبات بودن آن آگـاه   پیشرفته و هوشمند انسان توان زد، روبات فوق می

 درواقـع (تواند به حقیقت آن پـی ببـرد    پندارد که آن موجود انسان است و هرگز نمی نباشد، می
  ). سر گذاشته است آزمون تورینگ را با پیروزي پشت

یـک انسـان واقعـی،    : کنید که با سه موجود روبـرو هسـتید   اکنون در آزمایشی ذهنی، فرض
در این آزمایش ذهنـی، هـیچ ملاکـی    . نماي فوق هوشمند و یک روبات انسان 43آشام یک خون

البته چنانکه بیان شد، در دنیـاي واقـع نیـز چنـین ملاکـی وجـود       (براي تشخیص واقعیت نداریم 
، حسـی درونـی بـه مـا خواهـد گفـت کـه او        تنها زمانی که انسان واقعی نشان داده شود). ندارد

  44.شعور و فاقد آگاهی و ادراك هستند هایی بی داراي شعور حقیقی است و بقیه تنها ماشین
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نگـاه کنـیم،    شـده  گفتـه تعصب به آزمایش ذهنی  از دور بهروشن است که اگر با انصاف و 
آشامی  وشمند یا خونکه شاید روباتی ه(دادن آگاهی به یک موجود  یابیم که براي نسبت درمی

  :گرید انیب به. تنها کارکرد آگاهانه کافی است!) جان باشد بی
آشام و روبـات هوشـمند را    توانیم فرق میان انسان واقعی، خون بدون اطلاعات اضافه نمی. 1

  .دریابیم
آشام و کدام روبات است، براي ما سخت  اگر بدانیم که کدام انسان واقعی و کدام خون. 2

  .انسان واقعی آگاه و باشعور هستند اندازه بهآشام  د که بپذیریم روبات و خونخواهد بو

آشام، این سوگیري ذهنی مـا اسـت    دادن آگاهی و شعور به روبات و خون بنابراین در نسبت
توان نتیجه گرفـت   رو، می ازاین. کنیم که نقش دارد؛ نه صرف کارکردي که از آنها مشاهده می

دادن آگـاهی بـه انسـان و سـلب آن از روبـات فـوق پیشـرفته، ملاکـی          تکه ملاك ما براي نسب
تر کرد و فرض کرد که به شخصی  توان آزمایش ذهنی را قدري پیچیده فلسفی نیست؛ حتی می

اطلاعات نادرست داده شود و گفته شود که انسان مورد آزمایش روبات است و روبات انسـان  
د توانست ویژگی شعور و هـوش را بـه انسـان    خواهیم دید که از آن پس، شخص نخواه. است

  !نسبت دهد) روبات پنداشته شده است غلط بهکه (

  يریگ جهینت
توانـد همچـون    با ذکر مثالی از پژوهشی درباره هوش مصنوعی، نشان دادیم که ماشـین نیـز مـی   

رل بـراي رد    . را تشخیص دهد شده دهیدانسان ببیند و هویت شیء  سپس استدلال اتاق چینـی سـ
هاي ذهنـی مـا    فرض خوش پیش ي ماشین ذکر شد و بیان گردید که این استدلال دستوشمنده

بـراي بیـان مطلـب، آزمایشـی ذهنـی      . درباره باشعور بودن نوع بشر و شعور نداشتن ماشین است
روي مـا انسـان و    یـک از موجـودات پـیش    ترتیب داده شد و نشان دادیم کـه اگـر نـدانیم کـدام    

سـرانجام  . توانیم داوري درستی درباره هوشمندي آنهـا ارائـه دهـیم    مییک ماشین است، ن کدام
که مثال اتاق چینی سرل شاید بتواند در سطح خـُرد، ناآگـاهی شـخص از     گرفتتوان نتیجه  می

زبان چینی را نشان دهد، ولی در نگاه کلان، هیچ معیـاري بـراي اثبـات یـا رد ادراك نـداریم و      
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کنـیم کـه در نگـاه     البتـه ایـن را رد نمـی   . هاي ذهنی ماست رضف داوري ما بیشتر دستخوش پیش
ماشین داراي خودآگاهی نباشد و انسان باشد، ولی چون به آن  قتاًیحقالامري ممکن است  نفس

همچنـین لازم اسـت گفتـه    . به نگاه کارکردگرایی بسنده کنـیم  میرمقام دسترسی نداریم، ناگزی
، از نـداریم   شـخص بـه   دسترسـی اول ی افـراد دیگـر   محتویـات ذهن ـ  بـه  که دلیل  که به اینشود 

شـود یـا در عـالمی دیگـر، و مـوارد       که حقیقت ادراك در عالم مثال واقع می مسئلهبررسی این 
  .کنیم مشابه خودداري می
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  ها نوشت پی
.گذشته را داردکه این آینده مفروض در زمان حال حکم  .1

2. Homo Sapiens. 
3. Man the Wise. 

!است شده هم یقانون کایمرا يها التیا رخیب در و کرده دایپ تحقق دیجد يها يفناور لطف به امروزه مورد نیا .4
5. Cognitive Modeling Approach. 
6.  Introcpection. 
7. Psychological Experiments. 
8.  Brain Imaging. 
9.  Simulation. 
10. General Problem Solver. 
11. Turing Test. 
12. Alan Turing. 
13. Natural Language Processing. 
14. Knowledge Representation. 
15. Automated reasoning. 
16. Machine learning. 
17. Computer Vision. 
18. Robotics. 
19. Fact. 
20. Rational Agent Approach. 
21. Agent. 

  .دارد به معنی عمل کردن Agere ریشه لاتین Agent کلمه .22
23. Uncertain Environment. 
24. Best Expected Outcome. 
25. Horaţiu Sachelarie. 
26. Seventh International Conference on Complex, Intelligent, and Software 
Intensive Systems. 
27. Artificial Neural Networks. 
28. Expert Systems. 

 .ستا ها نورون يها جنبه نیتر مهم از یکی قابلیت نیا. 29

ام و -iدهنـده نـورون    هم نشـان  i,jو متغیرهاي . به معنی وزن گرفته شده است Weightاز کلمه  Wحرف  .30
  .ام هستند-jنورون 
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31. Forward Chainning. 
32. CHILDREN: Computer Human Interface for Learn, Diagnose and 
Reasoning with Expert Neurons. 
33. Entity Neurons. 

 .خبره فرد دانش و )که در هوش مصنوعی کاربرد زیادي داردابتکاري قوانین ( کیستیوریه نیقوان اساس بر. 34
35. Pattern Representation of the Entities. 
36. John Searle. 
37. Chinese Room. 
38. Lookup table. 

ولی ترجمـه   ؛براي زبان فارسی ندارد گیري چشمسرویس ترجمه گوگل عملکرد ) ش1396سال ( اکنون هم .39
 تازگی، شرکت گوگـل بـا   ؛ البته بهشود و روان انجام می خوب بسیار) انگلیسی به فرانسه مانند(ها  سایر زبان میان

 .ستهاي یادگیري عمیق، کیفیت ترجمه فارسی را بهبود بخشیده ا کارگیري روش به
40. Macro Properties. 
41. Micro Properties. 

. اي از سـینماي وحشـت در دهـه اخیـر اسـت      آشـام، شخصـیت محـوري گونـه     یا خـون  )Zombie(زامبی  .42
.ستا  گرفتهجانی هستند که نیرویی شرور آنها را به خدمت  هاي بی ها، جسد آشام خون

ی شرور کنتـرل  یکه نیرواست اي متحرك  مرده تنهادارد و اي ترسناك ن چهره ،موردنظر آشام خونفرض کنید که  .43
 .دهد ، انجام نمیآشام بودن او ببریم پی به خونکه باعث شود ما انگیزي  هراس کار؛ ولی هیچ دست دارد آن را به

تـوانیم بـه ایـن سـه      توان در نظر گرفت ایـن اسـت کـه مـا نمـی      فرض دیگري که در این آزمایش ذهنی می .44
  .برسانیم و مثلاً بدن آنها را بشکافیم تا متوجه شویم که آیا روبات هستند یا انسان موجودیت آسیب
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